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La p rcsen te invention con-cerne un? dispositif pour 
ameliorer la detection eL la mesure d'agents de 
contamination, en ameliorant le degre de disper- 
sion de. ces agents a Finterieur du combustible 
ou d'un autre liquide a controler. 

II existe- un. certain- nombre de dispositifs propo- 
ses de detection et de mesure pour controler la 
quantitc d'agents de contamination, qui exisle a 
Finterieur d'un milieu 'fluide. Une application, de 
cette mesure et de cette detection est faite dans le 
domaine des carbn rants pour Palimentation de mo- 
teurs d'avion. Etant donne qu'ii est important que 
les carburants soient aussi exempts que possible 
d'eau et d'autres agents de contamination^ il est 
necessaire de prevoir un. systeme de mesure et de 
detection, sur et approprie,. qui fournisse d'une ma- 
niere precise et continue une information sur l'etat 
du carburant au moment ou il est transports vers 
Favion. 

Un. des dispositifs de mesure qui a fait ses 
preuves en detectanl une large gamme d'agents de 
contamination., y compris des agents de contamina- 
tion a phase liquide* est completement decrit dans 
la demande de brevet des EtatsnUnis d'Arnerique 
n° 213.388 du 30 juillet 1962 et intitulee « Instru- 
ment and Process for 'Detecting Contaminant in 
liquids ». Cette demande est basee sur. le principe 
suivant : on mesure la quantite de lumiere refie- 
chie qui est recue par une cellule photoelectrique 
et qui provient d'agents de contamination, disper- 
ses a Finterieur du carburan-t ou- d'un autre liquide 
soumis a la mesure, la cellule photo-electrique etant 
protegee efneacement de toute lumiere autre que la 
lumiere reflechie definie plus haut. C'est une carac- 
teristique imporlan.le de ce dispositif de mesure 
que d'etre d'une haute sensi-bilile eL de pouvoir etre 
etalonne avec precision. En. outre, s'il se- produit 
nn mauvais fonctionnement, ce fait est facilcment 
connu par Foperateur de sorte que les reglages 
necessaires peuvent etrc executes rapidement et fa- 
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cilement. Le ; principe du dispositif, que l'on designe 
parfois sous le nom de « Totamitor »,, est que les 
agents de contamination doivent etre efficacement 
disperses, d'une maniere sensiblement uniforme, 
dans toute. Fetendue du- carburant ou d'un autre 
liquide qui est soumis a la- mesure pour la deter- 
mination de son degre de contamination. Si une 
dispersion sensiblement complete n'est pas obtenue, 
le « Totamitor » ne iournit pas une detection sure 
du degre de contamination. 

En consequence, Finvention se propose, de : 
Fournir un dispositif nouveau et perfectionne 
qui, moyennant une consummation minimum d'ener- 
gie, execute une dispersion sensiblement complete 
et uniforme des agents de. contamination -a Pinte- 
rieur d'un liquide. a£n d'obtenir un fonctionnement 
plus sur d'un. appareil de detection et de mesure 
des agents de contamination,;- 

Fournir un moyen de dispersion, des agents de 
contamination qui puisse etre facilement combine a 
un systeme d'ecoulement de combustible capable 
de disperses les agents de contamination a Finte- 
rieur de Pecoulement complet du fluide soumis 
a Fessai. Avec la presente invention, les resultats 
d'essai sont plus directs et plus surs etant donne 
que c'est la totalke du fluide qui est soumise a tPes- 
sai au lieu que ce soit seuiement un echantillon 
du fluide ;t 

Obtanir.,. en- raison d'une -fine dispersion des agents 
de. contamination, une reponse uniforme de I'ap- 
pareil d'essai a cette dispersion, cet appareil etant 
etalonne pour fournir une evaluation precise du 
degre de purete du liquide. En evitant des agenits 
de contamination disperses d'une maniere grossiere 
et moins faciles a detecter, on leur suibstitue une 
dispersion fine, uniforme, qui fournit une lecture 
plus precise et qui est logiquement directement 
proportionnellea la contamination.; 

Fournir un dispositif de production- d'une dis- 
persion qui eflectuc un degre constant de dispersion 
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independamment du taux d'ecoulement et qui par 
consequent fou.rnisse au dispositif de mesure et de 
detection, une lecture sure du degre de dispersion, 
independamment du taux d'ecoulement. 

Une caracteristique importance de. la presente 
invention reside -dans ie fait que le. dispositif de 
dispersion ne necessite pas -une commande par 
motcur ou. une autre commande mecanique mais 
peut etre tout simplement ajoute au- systeme de 
distribution, de Fecoulement. 

D'autres buts et d'autres caracteristiques de Pin- 
vetttion, seront mis en evidence par 3a lecture de la 
description qui va suivre et par 1'examen des des- 
sins qui lui sont annexes et sur iesquels : 

La 'figure 1 est un. diagramme scbematique indi- 
quant de quelle maniere I'invention est combinee 
a un. s) r steme de distribution de Tecoulement et -a un 
appareil de. mesure ;- 

La figure 2 est une vue en, coupe du dispositif 
suivant I'lnvention, rep resent e separe du restant du 
S)'steme; cette figure illustre la direction des ecou- 
lemen-ts ; 

La figure 3 montre comment la presente inven- 
tion, en, produisant une dispersion uniforme des 
agents de contamination, a pour effet que 1'appareil 
de detection: demeure sensiblement non affecte par 
une variation, du debit du liquide soumis a 1'essai. 

On a represente sur la figure 1 un appareil -de 
dispersion, qui est designe dans; son ensemble par le 
repere 10 et qui est monte en serie avec la conduite 
d'alimentation 12, de sorte que tout le combustible 
(ou un autre fluide soumis a la mesure) passe a 
l ravers Tappareil de dispersion 10 relie a la con- 
duite 12 et ensuite de la conduite 14 a un dispo- 
sitif 16 de detection et de mesure de la; eontami- 
naton qui est relie par 1'intermediaire de conduc- 
teurs 18- 20 a un ampliincateur 22 qui est muni 
d'un indicateur 24 approprie. 

L 5 amp li.fi cat eur de trouble 22 est relie a une 
batterie 30 par Tin termed! aire d'un conducteur 
28 ayant un interrupteur 32 a pression qui etablit 
1'ouverture et ia fermeture de contacts qui relient 
le conducteur 26 au conducteur 40. Des que la 
soupape 35 est abaissee, 1'interrupteur 32 a pres- 
sion provoque Talimentation en courant eiectri- 
que de i'amplificateur 22 et du dispositif 16 Une 
source lumineuse se trouvant dans le dispositif 16 
est allumee par le courant electrique arrivant par 
le conducteur 18 et le signal de cellule photo-elec- 
trique est fourni a. 1' ampliificateur 22 par 1 'inter- 
medial rc du conducteur 20. Tant que le combustible 
qui s'ecoule a travers le dispositif 16 est propre, 
un relais se trouvant a Finterieur de I'amplifica- 
teur 22 maintient le robinet 46 ou.vert en. main- 
tenant sa bobine aliment ee par 1'intermediaire du 
conducteur 28. S'il se produit une contamination 
dans le -combustible, le relais se trouvant a 1'inte- 
rieur de I'amplificateur 22 fait cesser Palimentation 
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■en courant du conducteur 28 et le solenoide 24 pro- 
duit la "fermeture du robinet 46. Le robinet 46 
est un. robinet a trois voies et quand son sole- 
noide cesse d'etre "afimente, la conduite 48 est en 
communication avec la conduite 49. II en resulte 
que la pression au--dessous du diapharagme main- 
teaiant- le robinet d'arret 50 ouvert s'echappe a l 3 at : 
mosphcre et que le robinet 50 arretc lecoulement 
de combustible. 

Pour -permettre le debit de combustible, il 
faut que deux conditions soient realisees simulta- 
nement : il faut que la soupape d'homme mort 
soil ouverte; ceIa T par 1'intermediaire de la fer- 
meture des contacts 42, met le dispositif 16 en 
fonctionnement. Le robinet 46 doit €tre ouvert pour 
permettre a la pression venant du reservoir 34 
de communiquer par rintermediaire -de la conduite 
36 et de la conduite 48 avec le robinet 50 et par 
consequent d'ouvrir le robinet 46. La fermeture 
a la main, de la soupape 35- ou la fermeture automa- 
tique de la soupape AQ a solenoide ont pour re- 
sultat d'arreter fecoulement de combustible k tra- 
vers le systeme. 

Le dispositif de dispersion et le dispositif 16 sont 
places entre 1'appareil de mesure 62 et le devidoir 
64 pour tuyau flexible, de sorte que Tinstrument 
controle. le combustible lorsqu'il est debite plutot 
que de confcroler sa proprete en amont du separa- 
teu-r 56. 

Le principe sur lequel le dispositif 16 est base 
est le. suivant : le degre de contamination est di- 
rectement rattacbe .a la valeur de la contamination 
qui est detect ee par une cellule photo-electrique. 
par ailleurs protegee de toute autre source lumi- 
neuse, le degre de lumiere detecte etant une fonc- 
tion du. nombre de parti cules dispersees. En conse- 
quence, etant donne qu'une gran.de masse d'agent de 
contamination donnerak un resultat de mesure 
plus faible que la meme quantite d'agent de conta- 
mination sous la forme de masses plus petites, il 
est necessaire pour otbtenir une mesure sure de la 
contamination, de transformer des agents de con- 
tamination! disperses d'une maniere grossiere en 
une fine dispersion distribute uniformement sur 
toute Tetendue de recoulernent et de fournir ainsi 
une lecture de contarni nation qui soit compatible 
sur une large gamme de debits pour le liquide sou- 
mis a la mesure- Ce cette maniere, le degre de con- 
tamination, qui est enregistre par le -dispositif 16 
sera rattache a la valeur absolue de la contami- 
nation et ne sera pas affecte .par la grandeur ou- par 
la distribution, initials des agents de contamina- 
tion et ai e sera pas affecte nom plus par I'ecoule- 
ment du fluide. 

Pour effectuer une transformation des agents 
de contamination en leur donnant une grandeur et 
une distribution, appropriees., le dispositif de dis- 
persion 10 recoit recoulement entier venant de la 



conduite 12 et il effectue ia dispersion necessaire 
avant que se produise la sortie dans la conduite 
14. Le dispositif de dispersion, 10 ne necessite au- 
cune energie exterieure et il ne demande pour son 
fonctionnement qu'une puissance negligeable. Autre- 
men-t dit, il se. produit settlement une legeTe chute 
de .pression. a travers le dispositif de dispersion 10, 
pour Pohteiitioii d^u.ne. action- -de dispersion sensi- 
blement uniforme sur uiie large gamme de debits 
dans la conduite 12. 

La conduite 12 (fig. 2) a, un grand nombre d'ori- 
fices 72 qui permettent au fluide de s'ecouler, a 
partir de ladite conduite, dans des directions radiales 
indiquees par des 'Heches 72 pour, penetrer dans un 
esp ace annul aire 73 fourni par. un manchon 76 
qui entoure la conduite 12 et qui est solidaire de 
la conduite. 14, A Tinterieur de I'extremite de la 
conduite 12 est monte un piston. 78 qui est sensible 
a la pression d'un fluide. et qui est pousse par un 
ressort 80 clans une direction telle qu'il tend a s'op- 
poser a la pression. assurant I'ecoulement du fluide 
dans la conduite 12 et indiquee. par les Heches 82, 
de sorte. que le piston 78 se deplace normalement 
dans une direction telle qu'il a tendance a recouvrir 
les orifices 70. Mais la face 84- du piston etant 
exposee a la pression. qui regne dans la conduite 
12, il en resulte que le piston est pousse vers la 
gauche, en surmontant la resistance antagoniste du 
ressort SO et la valeur de cette poussee est pro- 
portionnelle au debit de combustible dans la con- 
duite 12. 

Par consequent, le piston, 78 est pousse vers la 
droite si le debit est faible et il est pousse vers 
la gauche de la position, representee sur la figure 2 
si le debit est eleve, pour decouvrir des orifices 70 
supplementaares^ de sorte que le fluide suibk une 
chute de pression minimum lors de son passage de 
la conduite 12 vers la conduite 14. 

Tous les agents de contamination, existant sous 
la forme de gouttelet.tes d'eau libre en suspension 
tendent a etre divises a des grandeurs uniform es 
quand ils passent i travers ies orifices 70 et en 
raison du nombre et des positions de ces orifices, 
les agents de contamination, se trouvent distribues 
d'une maniere sensiblement uniforme sur toule 
Fetendue de ia conduite 14, de sorte que lorsque 
lesdits agents de contamination atteignent le dis- 
positif 16. le degre de lumiere disperse se trouve 
direclement rattache au degre de contamination et 
des facte.urs tels que la grandeur et la distribution 
de la conitamination ne conduisenb pas a une lecture 
erronee fournie par Instrument 16. Au contraire, 
la lecture est reliee d'une maniere precise au degre 
de contamination, independamment de la nature 
de 1 'agent de contamination, de la grandeur de ses 
gouttelettes et de sa distribution initiale. -En outre, 
la lecture fournie par rinstrument pour ce qui con- 
cerne la purete du liquide.. demeure la meme, inde- 
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pendamment du debit du combustible ou= autre li- 
quide qui passe a travers Pinstrument. 

Sur. la figure 3 on a rep resent e trois niveaux 
differents de contamination pou.r montrer comment 
le dispositif de detection, de la contamination est 
relativerhent non affecte par le taux d'ecoulement. 
Cela signifie que pour le meme degre de contami- 
nation il y a seulenient une modification negli- 
geable dans la lecture de la contamination quand on 
fait variex le debit. En autre® terines, des para- 
metres tels que 1c debit. 3a grandeur et la distri- 
bution des agents de contamination nc conduisent 
pas a faire sur I'instrumerit des lectures dedica- 
tions faussees pour ce qui concerne le degre de 
purete. 

En outre, la quantite tot-ale de liquide tel que 
le combustible ou un liquide analogue passe a 
travers Pinstrument de detection de maniere a evi- 
ter les lectures inexactes qui se produisent parfois 
quand on essaie de prendre comme echantillon des 
parties representatives du combustible, ce procede 
se pretan.t a des erreurs parce que I'echantillon 
n'est pas toujours ndelement representa-tif . 

Pour le fonctionnement de I'lnstallation, le dis- 
positif 10 est monte entre les conduites 12 el 14 
c'esNa-dire avant que le fluide atteigne rinstrument 
16 7 de sorte que 1'ecoulement total passe tout 
d'abord a. travers le dispositif de dispersion et que 
les agents de contamination sont transformes en nne 
dispersion uniforme egalement distribute dans toute 
1'etendue du liquide en raison des orifices 70, qui 
traneforment f ecoulement dongitudinal en un ecoule- 
ment radial a travers un grand nombre d'orifices, 
les agents de contamination etant ensuite melan- 
ges a 1'interieur de Fespace annulaire 74. L'ecoule- 
ment est alors combine a 1'interieur d'un passage 
14. Etant donne que le nombre d'ouvertures 70 
decouvertea qui fournissent 1'ecoulement radial est 
directement proportionnel a la pression dans la con- 
duite 12, il y a une chute de pression constante 
d'un bout a Taut re du- dispositif 10, quel que soit 
le debit. H n'y a aucune necessite de rnoyens de 
dispersion actionnes mecaniquement et le dispositif 
10 fonctionne du fait qu'il est sensible a la pression 
et il fournit automatiquement un effet de dispersion 
approprie, de sorte que rinstrument 16 est mieux 
capable de fournir un enregistrement precis et 
constant de la contamination. 

A tous les autres points de vue> le fonctionne- 
ment de Pinstrument est le meme que celui qui 
est decrk dans la demande de brevet numero 
de serie 213.388. citee precedemrnent. Le fonction- 
nement du dispositif de mesure est favorisee par 
le dispositif 10 qui communique aux agents de con- 
tamination un, etat plus facile a detector et plus 
uniforme pour I'enregistrement. L'appareil de de- 
tection decrit consomme tres pen d'energie et il 
peut etre ajoute tres ecotiomiquement. En outre, 
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sensible a la pression du fluide. qui est sensible a 
la pression du. ifiuide dane le -premier conduit et qui 
•est mobile pour recouvrir ou pour decouvrir les 
ouver Lures dudit conduit aim de fournir une chute 
de pression sensiblement constante pour 1'ecoule- 
ment du combustible a -travers le conduit ; un. moyen 
pour pousser I'element sensible A la pression • du 
fluide dans un. sens te3 qu'il -ten:de a recouvrir les 
ouver Lures; eL un. second conduit formant un pro- 
longement du premier pour que se poursuive 
Pecoulcment du fluide apres que ce dernier a passe 
a trave.rs les ou.vertures; 

2° Le dispositif comprend en., outre un. moyen 
de mesure qui est destine £• recevoir I'ecoulement 
de fluide apres que ce dernier a passe a travers 
les ouvertures pour etre disperse -d'une maniere 
sensiblement complete dans Pecoulement ; 

3° Le moyen. pour pousser I'element sensible a 
la pression dii fluide est constitue par un moyen 
pou.vant ceder elastiquemen.t. 

Societe dite : BOWSER, INC. 
Par procuration : 

Simonkot & Rinuy 
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il augmente la precision et favorise Tetalonnage 
de Instrument- 16, En consequence, ies fluides 
peuvent etre con.troles d'une maniere plus precise 
et une action de correction pent etre executee avant 
que le niveau de contamination puisse. produire 
des resultats facheux. 

■L'equipemen.t peut etre porte sur un vehicule et 
le tuyau flexible 90 peut etre fixe a une. bouche 
(uoij. representee). L'operation. commence de la 
maniere decrite pour fournir du carburant a un 
avion ou a un autre- vehicule par i'intermediaire 
de la conduite 64 jusqu'a ce que. 1'appareil detecte 
un. e.tat de contamination: du carburant et termine 
l'operation. 

RESUME 

Dispositif pour disperser des agents de contami- 
nation cxistan.t dans un fluide de telle maniere 
que ce fluide puisse etre soumis a un essai destine 
a determiner la presence d'agents de contamination 
dispositif caracterise par les points suivants, sepa- 
rement ou en combinaisons : 

1° II comprend un premier conduit pour le fluide, 
muni d'un grand nombre d'ouvertures ; un element 
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